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1.Podstawa i zakres opracowania

1. Warunki techniczne wydane przez Gminny Zaktad Wodociagdw i Kanalizacji
w Zebrzydowicach pismo znak: Z1D.2011.87.2015 z dnia 22.04.2015r.

2. Warunki techniczne wydane przez TAURON Dystrybucja pismo znak: W/PGL/1659/2016
z dnia 18.02.2016r.

2. Uzgodnienie TAURON DYSTRYBUCIA pismo znak:
TDO11/OMD/AE/404/516/008192/2016 z dnia 02.02.2016r.

3. Uzgodnienie Orange Polska S.A. znak: 5592/2015 z dnia 08.12.2015r.

4. Uzgodnienie Rejonu Dystrybucji Gazu w Jastrz¢biu-Zdroju
pismo znak: W110/485/1214/160011352/12/15 z dnia 15.12.2015r.

5. Decyzja Wéjta Gminy Zebrzydowice pismo znak: GD.6742.84.2015 z dnia 12.10.2015r.

6. Uzgodnienie Gminy Zebrzydowice pismo znak: IR 042.01.04.01.2015 z dnia 28.01.2016r.

7. Wyrys i wypis z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego gminy
Zebrzydowice pismo znak: PR.6727.250.2015 z dnia 23.12.2015r.

8. Uzgodnienie Wojewédzkiego Urzedu Ochrony Zabytkéw w Katowicach pismo znak:
B-AR.5183.9.2016.JM z dnia 06.02.2016r.

9. Postanowienie Dyrektora Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej w Gliwicach
z dnia 16.12.2015r.

10.Uzgodnienie Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej w Gliwicach pismo znak:
UW-5192-Ptu/4/154/16/5268 z dnia 14.03.2016r.

11.Protokét nr 9/2016 z Narady Koordynacyjnej w Cieszynie z dnia 10.03.2016

12.Pozwolenie wodnoprawne wydane przez Staroste Cieszyfiskiego pismo znak:
WS.6341.22.2016 z dnia 24.03.2016r.

13.Uzgodnienie Inwestora pismo znak: ZD.2011.2017.2016 z dnia 29.04.2016r.

14.Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach wydana przez Wojta Gminy
Zebrzydowice pismo znak: PR.6220.3.2016 z dnia 01.06.2016r.

15. Aktualnie obowiazujace normy i przepisy.
16.Wizja w terenie przeprowadzona przez projektanta.

W zakres dokumentacji wchodzi projekt budowlany sieci kanalizacji sanitarnej
grawitacyjnej i tlocznej wraz z przylgczami do budynkéw oraz pompownig sciekow
i instalacja energetyczna zasilajacg pompownie $ciekéw przy ul. Blawatkowej
w Konczycach Matych.



2, Projektowana kanalizacja sanitarna

Zaprojektowano sie¢ kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i ttocznej, ktora bedzie
odbieraé $cieki bytowo-gospodarcze z budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych.
Odbiornikiem $ciekéw z projektowane] kanalizacji bedzie istniejaca kanalizacja sanitarna
Dn 260mm znajdujgca si¢ przy ul. Staropolskiej w Koniczycach Matych.

Do budowy kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej nalezy uzyé rur kanalizacyjnych wykonanych
z PVC typ ,,S” z pelnym rdzeniem (rura lita) Dz 200x5,9 i Dz 160x4,7 mm, laczonych na
uszczelki produkeji Gamrat Jastlo, REHAU lub Wavin.

W projekcie kanalizacji sanitarnej zastosowano studnie wykonane z polipropylenu

Dn 1000mm (SR-studnia rozpr¢zna), Dn 800mm (81, S2, S3, S4, S4.2, 85, S6, 87.2, 8§, 812,
$13, S14, S14.1, S15, S16, S17, §25, 827, S28, 829, S30, 831, S32, 836, 837, S38),

Dn 600 mm (84.1, S4.3, S4.4, 87, 87.1, 8§7.3, §7.5, 88.1, 89, §9.1, 810.1, S14.1, S14.2,
814.3, 825.1, 826, S33, $34, §38.1), firmy Romold lub réwnowazne, studnie PVC Dn 425
(S7.4, S10.2, 810.3, S14.1, S14.5, S24.1, 825.2, 835, §38.2) oraz studnie betonowe Dn 1000
(810, S11, S18, 819, S20, S21, S22, S23, S24),

Projektowana studnia kanalizacji sanitarnej Dn 800 to studnia wlazowa wykonana
z polipropylenu (PP) zgodna z PN- EN 13598-2 i PN-EN 476, ze 100% nowego materialu
bez dodatku regranulatu, bez srodk6éw spieniajgcych, zabezpieczona przed wyporem,
wykonanie dla zabudowy do 5,0 m shupa wody gruntowej (liczonej od dna studni zgodnie z
metoda opisang w PN-EN 13598-2).

Prefabrykowane elementy projektowanej studni (podstawa, stozek oraz stosowany

w zaleznosci od wysokosci pier§cien wznoszacy stanowiacy frzon studni) powinny zostaé
wykonane metodg wysokocisnieniowego wytrysku. Wszystkie elementy muszg posiadaé
ozebrowanie poziome i pionowe wzmacniajgce piericieniowo studnig. Sztywnosé
obwodowa trzonu elementu zgodnie z PN — EN 14682. Nie dopuszcza si¢ studni z rurg
karbowang stanowiacg trzon studni,

Pierscien i stozek (stozek z ex centryczng czg¢écia) nalezy wykonaé z integrowanymi,
odpornymi na korozj¢, jasnoszarymi wymienialnymi i wznoszacymi stopniami (wykonanymi
ze wzmocnionego widkna szklanego PP zgodnie z PN-EN 14396, PN-EN 13101: 2002,

i przepisami BHP). Dla polaczenia elementéw studni naleZy zastosowa¢ 3-wargows
uszezelke elementu zgodnie z PN- EN 681-1.

Podstawa studni powinna by¢ z plaskim uzebrowanym dnem zapobiegajacym
odksztalceniom.

Kineta powinna by¢ ze spadkiem standardowym 0,5%, fabrycznie wyprofilowana (nie
segmentowa) w standardowym zakresie §rednic od DN 160 do DN 400. Kineta jasna,
ulatwiajagca inspekcje kanatu kamera. Dolot i wylot wyprowadzony jako mufa dla
elastycznego przylaczenia rury gladkiej z tworzywa . Pionowo i poziomo zmienny kat wlotu
i wylotu rury — kazda mufa dopuszcza elastycznos$é kata do 3,75 ° w kazdym kierunku —
regulacja 7,5° na studni. Wszystkie wlgczenia inne niz standardowe wykona¢ za pomoca
dodatkowego kanatu zakoficzonego mufg zgodnie z sytuacja projektows. Wysokosé
spocznika 1 D, struktura powierzchni antyposlizgowa. Ze wzgledow hydraulicznych nalezy
stosowaé podstawy z kinetami nieprzewymiarowanymi — tzn. takie, w ktérych srednica kinety
podstawy jest rowna srednicy wlaczanej rury. W drogach nalezy stosowa¢ pierscien
odcigzajacy betonowy przenoszacy obciazenia od kolowego ruchu ulicznego bezposrednio na
podbudowe drogi, z zelbetu C 25/30 zabezpieczajacy przed przesunigciem.

Obcigzalno$¢ SLW 60 lub Klasa D 400 zgodnie z PN-EN 124 i PN-EN 14802.

Wszelkie prace montazowe wykona¢ wg, instrukcji producenta studni.

Studnie kanalizacji sanitarnej Dn 600 to studnia z kineta wykonana z polipropylenu
(PP) i rurg karbowang wykonana z polipropylenu (PP). Kinety studni PE (polietylen) powinny
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by¢ wykonane maszynowo za pomocg odlewu rotacyjnego z uzyciem pierwotnego surowca

bez uzycia regranulatu i §rodka spieniajgcego, wydtuzenie do zerwania > 200%.
Wilaczenia dolotowe do kinety wykonaé za pomoca uszczelek dolotowych umozliwiajacych
zmiane kata lub korekte spadku o 5 stopni, wylot jako bosy koniec.
Wysoko$é spocznika 1/1 D. Rura wznoszaca z polipropylenu (PP) powinna by¢ o sztywnosci
obwodowej SN8. Regulacja wysokosci poprzez docigcie bezposrednio na budowie.
Zwieniczenie studni w postaci pierécienia odcigzajgcego betonowego oraz wlazu zgodnego
z PN-EN 124. Pomig¢dzy pierscieniem odcigzajgcym, a rurg karbowang nalezy zamontowac
odpowiednig uszczelke.

Studnie przyobiektowe Dn 425mm wykonane sg z PVC.
Projektowana studnia betonowa Dn 1000 mm powinna by¢ wykonana z betonu C 35/45 ze
stopniami wlazowymi z dnem prefabrykowanym, kregi polaczy¢ za pomocg uszczelek
elastomerowych. Przejscia kanalow przez $ciany studni wykonaé szczelne w stopniu
uniemozliwiajagcym infiltracje wody gruntowej i eksfiltracje sciekéw. Na studniach
zaprojektowanych w drogach zamontowaé pierscienie odciazajace oraz wlazy wypelnione
betonem. Przestrzei pomiedzy pierécieniem odcigzajacym, a kominem studni uszczelnié
uszczelka. Wszelkie prace montazowe wykonaé wg, instrukcji producenta studni.
Wszelkie prace montazowe wykonaé wg, instrukcji producenta studni.

3. Warunki budowy przewoddéw kanalizacyjnych

Wytyczenie trasy

Wityczenie trasy nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-92/B-10735 1]. przez:

-whicie kotkéw osiowych z gwozdziem na kazdym zatamaniu trasy i osiach wszystkich studzienkach,

ana odcinkach prostych co 30-50m.

- whicie kotkéw $wiadkdw jednostronnie lub dwustronnie w kienmku poprzecznym do osi trasy
przewodu, tak aby pozostaly one nie naruszone w trakcie wykonywania wykopdw i skiadowania urobku,
w celu umozliwienia odtworzenia osi przewodu.

Montaz przewoddw kanalizacji sanitamej

Rury kanalizacyjne PVC Iaczone sg kielichowo. W trakcie prowadzenia rob6t montazowych nalezy
zwroci€ szezegdlna uwage, by uszczelki oraz wewnetrzna czesé kielicha byly suche i wolne

od zanieczyszczen.

Wszystkie polaczenia na projektowanych rurociagach z HDPE nalezy wykona¢ za pomoca
zgrzewania doczolowego.

Aby umkna¢ osiadania gruntu zasypke zagesci¢ do 95% zmodyfikowanej wartosci Proctora. Ostatnia
warstwa obsypki rurociggu powinna byé wykonana z tego samego materialu jak obsypka rury, az do
wysokosci 0,30m powyzej powierzchni rury. Rurociagi ukiadaé na zageszczonej podsypee piaskowej
grubosci 0,20 m i w obsypce piaskowej do wysokosci 0,30 m od wierzchu rury. Obsypke zaggszezaé
warstwami o grubosci, co najwyzej 0,50 m.

Warunki posadowienia studni
-wykonanie 5-10cm niezaggszczonej podsypki piaskowej
-zasypanie studzienki gruntem sypkim o stopniu zageszczania: 92% tereny zielone ,
95% tereny utwardzone ,98% drogi o duzym stopniu uchowym

Zabezpieczenie cian wykopéw

Wszelkie wykopy o glebokosci powyzej Im nalezy zabezpieczy¢ klatkami ostonowymi

oraz obudowa prefabrykowang (grodzie i kesony) zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych z dnia 19.03.03 r w sprawie BHP podczas
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wykonywania rob6t budowlanych. Dla wykopéw powyzej 4,0m nalezy zastosowaé grodzice typu
G62. Dla wykopéw powyzej L0m nalezy stosowac zejscia jak i wyjscia z wykopow, gdzie odleglosé
pomigdzy nimi nie powinna przekracza¢ 20,0m. W czasie wykonywania wykopow koparkg, nalezy
wykona¢ obudowg wylacznie z zabezpieczonej czesci wykopu lub zastosowaé obudowe
prefabrykowana.

Odwodnienie wykopéw
Roboty montazowe dla projektowanych rurociggéw muszg by¢ wykonane w wykopach
odwodnionych. Podczas wykonywama kanalizacji, przy odwodnieniu wykopéw mozna stosowaé
jedng z metod podanych ponizej:
1. Powierzchniowa
Przy uzyciu rgcznej lub spalinowej pompy, czerpigce wodg z zaglebien wykonanych w dnie
wykopu
2. Drenaiu poziomego
Pod projektowang kanalizacjg uldada sie drenaz w obsypce zwirowej, skad woda odprowadzana
jest do studzienek zbiorczych. Przy uzyciu pompy woda jest odpompowywana.
Po przeprowadzeniu proby szczelnosci nastepuje likwidacja studzienki, a drenaz wylaczony
zostaje z eksploatacii.
3. Depresji
polega na wykonaniu studni depresyjnych przy wysokim poziomie nawodnienia
4. Iglofiltrow
Polega na zalozeniu dodatkowego odwodnienia z zastosowaniem iglofiltréw
Rzeczywiste potrzeby odwodnienia wykopéw nalezy weryfikowaé w trakcie wykonywania
kanalizacji, poprzez wykonanie sondowan geologicznych dla sprawdzenia poziomu wid gruntowych.
Podioze i zasypka
Dno wykopu musi by¢ wyprofilowane i bez zagtebieni. Rury nalezy uklada¢ w wykopie suchym, na
podsypce piaskowej o grubosci 20cm. Podsypka przed wlozeniem kanahi powinna byé starannie
zageszezona 1 wyréwnana,
Rury ukladac kielichami w kierunku postepu montazu kanatn. Przewdd PVC powinien by¢
montowany w wykopie. Nastgpnie nalezy sprawdzié prostoliniowo$¢ przewodu oraz jego spadek, po
czym wykona¢ probe szczelnosci.
Po zakonczeniu opisanych czynnosci nalezy dokonaé zasypki przewodu piaskiem do wysokosci
30cm nad jego wierzch. Zasypka winna by¢ zageszczona. Ostateczng zasypke wykopu gruntem
rodzimym wykona¢ po ustabilizowaniu si¢ zasypki piaskowej. Po zasypaniu przewodéw teren
doprowadzi¢ do stanu pierwotnego. W terenach zielonych ostatnig warstwe wykonaé z humusu-
ziemi urodzajnej, odspojonej na poczqﬂcu robot i zmagazynowanej oddzielnie niz reszta gruntu.
Warunkiem poprawne_] wspbipracy rurociaggdw z gruntem jest wykonanie prac montazowych zgodnie
z wymaganiami "Instrukcji montazowej ..." producenta rur oraz norm PN-EN 1610 i PN-ENY 1046
ze szczegblnym uwzglednieniem:
-starannogci wykonania prac
-uloZenia rury na stabilnym podlozu; w przypadku gruntéw stabonosnych wlozenie na
geowldkninie
-zastosowania zasypki i obsypki nadajgcej si¢ do zageszezania gruntu i wykonanie jej
warstwami, ze szczegélnym uwzglednieniem:
a) zapewnienie odpowiedniego stopnia zagegszczenia gruntu w obszarze posadowienia rury
- co najmniej 95% wg standardowej metody Proctora (SPD)
b) zapewnienia poprawnego zageszczenia gruntu w obszarze poza obrysem rury
c) wyeliminowanie kamieni i elementéw statych z bezposredniego sgsiedztwa rury
d) zapewnienie zasypki gruntem zaggszczajacym powyzej wierzchu rury
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€) zapewnienie wysokiego zageszczania obsypki wokét rury przy wyjmowaniu ‘sizSafu‘l"nngC !
-w przypadku zageszczenia mechanicznego zastosowanie zalecen PN-ENY-1046.

4. Kolizje

Projektowana kanalizacja sanitarna koliduje z siecig wodociggowa, gazows, kablami
energetycznymi i teletechnicznymi oraz drogami asfaltowymi i rzeka ,,Piotréwka”.

Miejsca kolizji projektowanej kanalizacji sanitarnej z gazociagami nalezy
zabezpieczy¢ stosujge rury ochronne zakladane na istniejace gazociagi (rys. nr 16).
Na rurach ochronnych nalezy zastosowac sgczki wechowe.
Kanalizacj¢ sanitarng pod droga asfaltowa nalezy wykonaé¢ wykopem otwartym.
Po zakonczeniu prac nalezy odtworzy¢ warstwy konstrukcji podbudowy drogi
z zageszczeniem oraz nawierzchnig z asfaltobetonu, zgodnie z uzgodnieniem Urzgdu Gminy
Zebrzydowice, wiedzg techniczng i sztukg budowlana.
Przejscie rurociagu ttocznego nad rzeka ,,Piotrowka” wykonaé poprzez podwieszenie do
konstrukcji istniejacej kladki dla pieszych rurociggu ttocznego umieszczonego w stalowej
rurze ochronnej Dz 168,3x6,3mm L=13,5m (rys. nr 17).
Wykona¢ izolacje termiczng z welny mineralnej gr. 10cm rurociagu tlocznego.

Przy kolizji projektowanej kanalizacji sanitarnej z wodociagiem i kablami nalezy
zachowa¢ pomi¢dzy rurociggami odleglosé 0,2 m w pionie.

Na kolidujace z projektowanymi rurociggami kable energetyczne i teletechniczne
zalozy¢ rury ochronne AROT A 160PS o dhugosei L=3,0m (rys. nr 16).

Zaglebienie istniejgcego uzbrojenia przyjeto orientacyjnie ze wzgledu na brak danych
posadowienia od gestorow sieci.
Nalezy wykona¢ wykopy kontrolne i w przypadku wystapienia istotnych réinic pomigdzy
zalozonymi kolizjami a stanem istniejacym nalezy skontaktowaé si¢ z projektantem.
Wszystkie inne zaistniate skrzyzowania z nie zinwentaryzowanymi podziemnymi
przewodami wykonaé zgodnie z PN-91/M-34501 i innymi obowigzujgcymi przepisami.
W przypadku natrafienia na nie zinwentaryzowana sie¢ drenarska nalezy ja oczyscic,
udroznié i po ulozeniu kanalizacji odtworzy¢. Przy odtworzeniu sieci drenarskiej obecny
powinien by¢é wlasciciel gruntu.

5. Warunki gruntowe

Zgodnie z opinig geotechniczng, bedaca zatacznikiem do niniejszego projektu, mozemy
obiekt zaliczyé do drugiej kategorii geotechnicznej, natomiast wystgpuja warunki gruntowe
proste.

6. Roboty ziemne

Zgodnie z uzgodnieniem Wojewddzkiego Urzedu Ochrony Zabytkéw w Katowicach prace
ziemne prowadzié pod nadzorem archeologicznym.
Przed rozpoczeciem wykopdw nalezy bezwzglednie sprawdzi¢ przy pomocy przekopow
kontrolnych poprzecznych rzeczywisty przebieg uzbrojenia podziemnego i w razie potrzeby
dokonaé¢ odpowiednich korekt trasy. Przyjeto nastgpujace szerokosci wykopu w dnie:
-dlaDz200mm 1,0m
-dla Dz 160 i 90mm 0,9m
Wszelkie wykopy nalezy wykona¢ jako wasko przestrzenne o $cianach pionowych.
Przed rozpoczgciem rob6t zleci¢ nadzor wszystkim uzytkownikom istniejacych sieci
uzbrojenia terenu zgodnie z uzgodnieniami branzowymi zalgczonymi do projektu.
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Odkryte obce urzadzenia nalezy zabezpieczyé przez podwieszenie i umocnienie.
Roboty ziemne prowadzié mechanicznie, natomiast w odleglosci 2,0m od istniejgcego
uzbrojenia i 5,0m od napowietrznej linii energetycznej sredniego napiecia roboty ziemne
prowadzié¢ recznie na odkiad.
Ziemie z wykopow skladowaé w wyznaczonych miejscach - z rozbiciem na ziemi¢ urodzajng
i pozostala, wykorzystana do prac budowlanych. Ziemia urodzajna musi by¢ ponownie
wykorzystana i rozplantowana, a nadmiar ziemi z wykopow zagospodarowany i wywieziony
z terenu budowy.

Urobek sktadowaé w odleglosci 1 m poza klinem odtamu gruntu, lub, w przypadku
braku miejsca, odwozony samochodami na teren tymczasowego skladowania.

Wykonawca robdt budowlanych musi prowadzi¢ prawidiowa gospodarke odpadami
(réwniez ziemna z wykopu) i przed rozpoczgciem robot budowlanych musi zlozy¢
w stosownym Urzedzie informacje o rodzaju, ilosci powstajgcych odpadéw, sposobie
i miejscu czasowego skladowania, sposobie neutralizacji lub utylizacji powstajacych w czasie
prac budowlanych odpaddow.
Wykopy zabezpieczy¢ barierkami i odpowiednio oznakowaé. Kanalizacje sanitarng wykonywaé
krotkimi odcinkami. Zaleca sie realizacje robdt polegajacg na wykonaniu wykopu o dlugosci
state], nie wigkszej, niz mozliwy do wykonania w ciagu jednego dnia kompletny odcinek kanatu
wraz z jego zasypaniem. Sposob ten narzuca odbiér kazdej sekcji przed zasypaniem.
Dla zakresu robét ziemnych objetych ninigjszym opracowaniem, kierownik budowy zobowigzany
jest do opracowania planu bezpieczenistwa i ochrony zdrowia, zwany ,,planem bezpieczenstwa bioz"
zgodnie z (Dz. U. z dnia 12.11.2001 r) oraz Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury nr 1256 z dnia
27.08.2002 (Dz. U. 151) w sprawie szczegdtowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz szczegdlowego zakresu robét budowlanych, stwarzajacych zagrozenie bezpieczefistwa
i zdrowia ludzi ze wzgledu na wykonywanie wykopéw powyzej 1,5m, a dochodzacych do glebokosci
max 6,0m nalezy bezwzglednie przestrzegaé kolejnodci realizacji poszezegblnych prac zgodnie
z warunkami podanymi w w/w planie ,,bioz".
Teren po wykonaniu rurociggu doprowadzié do stanu pierwotnego.
Roboty ziemne prowadzi¢ zgodnie z:
- PN-B-10736: 1999 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych

i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

- PN-EN 13331-1:2004, 1:2005 Obudowy $cian wykopu.

7. Izolacja

W miejscach, gdzie kolektory gléwne sieci kanalizacji sanitarnej zaprojektowano plycej niz
1,40m pod powierzchnig terenu nalezy ocieplié je warstwa keramzytu.

Warstwa ta musi wynosi¢ min. 0,30m.

Wykonaé izolacj¢ z welny mineralnej warstwg gr. 10cm i plaszczem z blachy ocynkowanej
rurociagu ttocznego ponad poziomem ziemi w miejscu przekroczenia rzeki ,,Piotréwki”.

8.Préba szczelnosci

Po wykonaniu montazu rurociagéw i studzienek nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnoéei zgodnie
z wymaganiami:
 "Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze" dla studni
betonowych
« normg PN-EN 1610:2001 "Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych"
dla nrociggéw z tworzyw sztucznych
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Dla rurociggéw grawitacyjnych ci$nienie prébne w koronie rury winno zawierac si¢ w
zakresie min. 10kPa i max 50kPa. Poprzez uzupehianie wody, cisnienie powinno byé
utrzymywane w tolerancji 1kPa. Czas préby winien wynosié 30 min 2z tolerancjg +/- I min.
Rurociag tloczny nalezy poddaé godzinnej prébie szezelno$ci na cisnienia 1,0 MPa.
Prébe wykona¢ przed calkowitym zasypaniem rurociagu .
Z przeprowadzonych prob sporzadzié protokot.
Préba ci$nienia winna byé wykonana zgodnie z obowiazujacymi normami (PN-B-10725:1997).

9. Pompownia Sciekéw

Zaprojektowano przepompowni¢ §ciekéw w prefabrykowanej studni Dn 1500 mm
wykonanej z polimerobetonu,
Przepompownig $ciekéw wykonaé zgodnie z rysunkiem nr 20.

Pompownia §ciekéw HYDRO- PARTNER & 1500

Zalozenia projektowe:

Maksymalny godzinowy doplyw Sciekéw: 5,05 m3h
Rurociag tloczny PE SDR 17: DN 90 (90 x 5,4 mm)
Dlugosé rurociagu tlocznego: 230,0 m

W sklad przepompowni wchodzs:

Pompy FLYGHT — 2 sztuki

Pompa z silnikiem 3~/400V do pracy w zanurzeniu, klasa izolacji stojana H(180°C),
wbudowane zabezpieczenia termiczne, do rozruchu bezposredniego, wyposazona w 10 m
kabla, podwéjne mechaniczne uszczelnienie, wirnik hydrauliczny typu N, poélotwarty,
dwutopatkowy, z utwardzonymi krawedziami, odporny na zatykanie.

Wykonanie materiatowe: Zzeliwo

Dobrano pompy typ NP3085.160 MT/460 Moc znamionowa 2,0 kW,

Pompy pracuja automatycznie na przemian. Czas pracy oraz przerwy w pracy pomp sa
nastawialne i okrelone czasowo. Po uplywie czasu pracy jednej pompy, prace przejmuje
druga pompa. W przypadku wypadnigcia termicznego jednego z silmikéw pomp, pracg
przejmuje automatycznie druga pompa.

Zbiornik przepompowni -1 sztuka

Wymiary: 1500 x 4050 mm

Materiat: polimerobeton

Grubo$¢ écianek zbiornika ma wynosié¢ dla DN1500 mm - nie mniej niz 50 mm,
Glebokos¢ zbiornika: 405m

Komore studzienki o przekroju kotowym stanowi rura wykonana z polimerobetonu (...)
Standardowa wysoko$¢ komory wynosi 3 m(monolit). Dla zmniejszenia jej wysokosci rura
moze byé przycinana. Dla uzyskania wigkszej wysokosci komory rury sg taczone przy uzyciu
kleju epoksydowego.

Wyposazenie zbiornika obejmuje :

- podest obstugowy- stal nierdzewna

- drabinka zlazowa do dna - stal nierdzewna
- porecz — stal nierdzewna

- kominki wentylacyjne - PCV

- wlaz wejéciowy - stal nierdzewna
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- skosy technologiczne

- deflektor

- belka wsporcza — stal nierdzewna

- prowadnice - stal nierdzewna

- laficuchy do pomp i regulatoréw ptywakowych - stal nierdzewna

- zasuwy z klinem gumowanym DNB80 szt. 2 - zeliwo (obstuga z poziomu podestu)

- zawory zwrotne kulowe DN8O szt.2 - zeliwo

- przewody ttoczne DN8O - stal nierdzewna

- polgczenia kotnierzowe nierdzewne

- elementy zlaczne - stal nierdzewna

- zlgczka STAL/PE - polaczenie w zbiorniku

- nasada T-52 z pokrywg - 1 szt.

- obieg pluczacy DN50 wykonany ze stali nierdzewnej wraz z zasuws z klinem gumowanym
z zeliwa DN50 + przedhuZzenie trzpienia (przegubowy) ze stali nierdzewnej szt.1
(obstuga z poziomu terenu)

- zuraw (ocynk) — udzwig do 150 kg (komplet ze stopg zZurawia)

- stopa zurawia (do zurawia o udzwigu do 150 kg)

Elementy ze stali nierdzewnej nalezy wykona¢ ze stali min.14301
zgodnie z Norma EN 10088.

Wyposazenie szafy sterujacej ukladu dwupompowego w oparciu o modul telemetrvezny

GSM/GPRS.

a) Obudowa szafy sterowniczej:

. wykonana z tworzywa sztucznego — stopien ochrony IP66, odporna na
promieniowanie UV

. wyposazona w drzwi wewnetrzne z tworzywa sztucznego odporng na promieniowanie
UV, na ktérych s3 zainstalowane (na sitodruku obrazu pompowni):
o} kontrolki:
. poprawnosci zasilania,
. awarii ogélnej,
» awarii pompy nr 1,
o awaril pompy nr 2,
. pracy pompy or 1,
" pracy pompy nr 2;
wylgcznik glowny zasilania,

przetacznik trybu pracy pompowni (R¢czna — 0 — Automatyczna),
przyciski Start i Stop pompy w trybie pracy r¢cznej,
o stacyjka z kluczem
o wymiarach: 800(wysoko§¢)x600(szerokosé)x300(glebokosé)
wyposazona w plyte montazows z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm
Wwyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewnetrznych
posadzona na cokole z tworzywa, umozliwiajacym montaz/demontaz wszystkich kabli
(np. zasilajgcych, od czujnikéw ptywakowych i sondy hydrostatycznej, itd.) bez
koniecznos$ci demontazu obudowy szafy sterowniczej
b) Urzadzenia elektryczne:
. modut telemetryczny GSM/GPRS — posiadajgcy co najmniej

wyposazenie wymienione w punkcie 4,
n czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz
" uklad grzejny SOW wraz z elektronicznym termostatem

o 0 O
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" czteropolowe zabezpieczenie klasy C

n przekladnik pradowy o wyjsciu w zakresie 4...20mA

" wylacznik réznicowo-pradowy czteropolowy 63A

. wylacznik gtéwny 63A

= gniazdo serwisowe 230V/16A wraz z jednopolowym wytacznikiem
nadmiarowo-prgdowym klasy B16

u wylacznik silnikowy, jako zabezpieczenie kazde] pompy przed
przecigzeniem i zanikiem napigcia na dowolnej fazie zasilajacej

® stycznik dla kazdej pompy

" jednopolowy wylgcznik nadmiarowo pradowy klasy B dla fazy
sterujacej

. dla pomp o mocy <5,0kW rozruch bezposredni

. zasilacz buforowy 24 VDC/1A wraz z uktadem akumulatoréw

syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wejsciami dla zasilania sygnatu

dzwigkowego i optycznego

przetacznik trybu pracy (Reczna — 0 — Automatyczna)

wylacznik kraficowy otwarcia drzwi szafy sterownicze]

stacyjka umozliwiajgca rozbrojenia obicktu

sonda hydrostatyczna z wyj$ciem pradowym (4-20mA) o zakresie

pomiarowym 0-4m H,0 wraz z dwoma plywakami (suchobieg i poziom

alarmowy)

" anten¢ typu YAGI dla sygnatu GPRS modulu telemetrycznego (w
przypadku wysokiego poziomu mocy sygnalu GSM wystarczy
zastosowanie anteny typu Telesat2 — w ksztalcie ,,krgzka” z montazem

na obudowie szafy sterowniczej)
. gniazdo do podlgczenia agregatu + przelacznik Sieé — Agregat
» zegar astronomiczny
= amperomierze

Szafy sterownicze przepompowni §ciekéw posiadajg Europejski Certyfikat Jakosci CE.

c)

Sterowanie w oparciu 0 modul telemetryczny GSM/GPRS, do ktérego wchodza
nastgpujace sygnaly (UWAGA!!! - wszystkie sygnaly binarne powinny by¢
wyprowadzone z przekaZnikéw pomocniczych):

Wejscia (24VDC):

» tryb pracy (Reczny/Automatyczny)

» zasilanie na obiekcie (prawidlowe/nieprawidlowe)

= potwierdzenie pracy pompy nr 1

®» potwierdzenie pracy pompy nr 2

= awaria pompy nr 1 — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wylgcznika
silnikowego

®= awaria pompy nr 2 — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wylacznika
silntkowego

® kontrola otwarcia drzwi i wlazn pompowni

® kontrola plywaka suchobiegu

® kontrola plywaka alarmowego — przelania

= kontrola rozbrojenia stacyjki

wejscia analogowe (4...20mA);

» sygnal z sondy hydrostatycznej (4...20 mA) zabezpieczony bezpiecznikiem
32mA

12
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= sygnal z przektadnikéw pradowych (4...20mA)
. Wyjscia (zalaczanie przekaznikéw napigciem 24VDC):
= zalgczanie pompy nr 1
® zalaczenie pompy nr 2
= zalgczenie sygnatu alarmowego sygnalizatora — awaria zbiorcza pompowni
" zalgczenie rewersyjne pompy nr 1
= zalaczenie rewersyjne pompy nr 2
v zatgczenie wyjscia wlamania — do podigczenia niezaleznej centralki alarmowej

d) Rozdzielnia Sterowania Pomp powinna zapewniac:

a naprzemienng prac¢ pomp

" automatyczne przelgczenie pomp w chwili wystapienia awarii lub braku
potwierdzenia pracy

. kontrole termikow pompy i wylacznikéw silnikowych

= funkcje czyszczenia zbiornika — spompowanie $ciekéw ponizej
poziomu suchobiegu — tylko dla pracy r¢cznej

. w momencie awarii sondy hydrostatycznej, prace pompowni w oparciu
o sygnat z dwéch plywakow

Wytyczne odnosnie wyposaZenia i mozliwosci modulu telemetrycznego GSM/GPRS:

a) ‘WyposaZenie:

- sterownik pracy przepompowni programowalny z wbudowanym modutem nadawczo-
odbiorczym GPRS/GSM/EDGE zapewniajacy dwukierunkowa wymiang danych

- zintegrowany wyswietlacz LCD o wysokim kontrascie umozliwiajacy prace w
bezposrednim oswietleniu promieniami stonecznymi

- 16 wejé¢ binarnych

- 12 wyj$é binarnych

- 1 wejscie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA — do podlgczenia sondy
hydrostatycznej na podstawie, ktérg) uruchamiane sg pompy

- 2 wejscia analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA — do podlgczenia
przektadnikow pradowych

- 1 wejscie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA — rezerwa lub do podigczenia
przeptywomierza

- 1 wejdcie analogowe 0...10V — jako rezerwa

- komunikacja — port szeregowy RS232/RS485 z obstugg protokotu MODBUS
RTU/ASCII w trybie MASTER lub SLAVE

— wejscia licznikowe

- kontrolki:
- zasilania sterownika
— poziomu sygnalu GSM — minimum 3 diody
- poprawnosci zalogowania sterownika do sieci GSM:

= nie zalogowany
Ll zalogowany

- poprawnosci zalogowania do sieci GPRS:
. logowanie do sieci GPRS

" poprawnie zalogowany do sieci GPRS
u brak lub zablokowana karta SIM
- aktywnosci portu szeregowego sterownika
- stopieni ochrony 1P40
- temperatura pracy: -20° C...50°C

13
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wilgotnosé pracy: 5...95% bez kondensacji
modut GSM/GPRS/EDGE

napig¢cie zasilania 24VDC

gniazdo antenowe

gniazdo karty SIM

pomiar temperatury wewnatrz sterownika

Mozliwosci:
wysylanie zdarzeniowe pelnego stanu wejsé i wyjsé (binarnych i analogowych)
modutu telemetrycznego do stacji monitorujacej w ramach ustugi GPRS dowolnego
operatora GSM w wydzielonej sieci APN
wysylanie zdarzeniowe wiadomosci tekstowych (SMS) w przypadku powstania
stan6w alarmowych na obiekcie
sterowanie praca obiektu — przepompowni lokalne na podstawie sygnatu z ptywakow i
sondy hydrostatycznej i na podstawie rozkazow przesylanych ze Stacji
Dyspozytorskiej przez operatora (START/STOP pompy, odstawienie, blokada pracy
réwnolegtej)
sterowanie pracg obiektu — przepompowni zdalne na podstawie rozkazu wystanego ze
stacji operatorskiej
podglad i sygnalizowanie podstawowych informacji o dziataniu i stanie
przepompowni:
- brak karty SIM
- poprawnos¢ PIN karty SIM
- bledny PIN karty SIM
- zalogowanie do sieci GSM
- zalogowanie do sieci GPRS
- wejécia i wyjscia sterownika
- aktualny poziom sciekéw w zbiorniku
- nastawiony poziom zalgczenia pomp
- nastawiony poziom wylgczenia pomp
- nastawiony poziom dolgczenia drugiej pompy
- liczba zataczen kazdej z pomp
- liczba godzin pracy kazdej z pomp
- prad pobierany przez pompy
- poziom sygnalu GSM wyrazony w procentach
zmiana podstawowych parametréw pracy przepompowni, po wezesniejszej autoryzacji
(wpisanie kodu) operatora:
- poziomu zalaczenia pomp
- poziomu wylgczenia pomp
- poziomu dolaczenia drugiej pompy
- zakresu pomiarowego uzytej sondy hydrostatycznej
- zakresu pomiarowego uzytego przekladnika pradowego
prezentaqa na wyswietlaczu LCD komunikatéw o biezacych awariach:
kazdej z pomp
- zasilania
- wystgpieniu poziomu suchobiegu
- wystgpieniu poziomu przelewu
- blednym podigczeniu ptywakéw
- sondy hydrostatycznej
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- wlamaniu

— naprzemienna praca pomp dla jednakowego ich zuzycia

- automatyczne przelaczanie pracujgcej pompy po przekroczeniu maksymalnego czasu
pracy z mozliwoscia wylgczenia opciji

- blokada zalaczenia pompy na podstawie minimalnego czasu postoju pompy — redukuje
czgstotliwos¢ zalaczen pomp, funkcja z mozliwoscia wylaczenia

- zliczanie czasu pracy kazdej z pomp

- zliczanie liczby zalaczen kazdej z pomp

- pomiar poprzez licznik energii elektrycznej, m.in.:
- pobieranej mocy
- zuzytej energii
- napiecia na poszczegdlnych fazach

- mozliwo$é podlgczenia sygnatu wlamania do zewnetrznej, niezaleznej centralki
alarmowej

W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktérych bedzie
aktywna ustuga pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP. Dostawsg
niniejszych kart SIM ma zapewni¢ dostawca systemu monitoringu. Karty majg pracowaé w
wydzielonej i zabezpieczonej sieci APN.

Szafa sterownicza musi posiadaé pelny raport z badan kompatybilnosci elektromagnetycznej
zgodnie z: Dyrektywg Unii Europejskiej 2004/108/WE - Dyrektywy EMC wprowadzonej do
polskiego prawa a w szczegolnosci w :

— Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2004 r. Nr
204, poz. 2087 oraz z 2005 r. Nr 64, poz. 565),

— Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 kwietnia 2003 r. w sprawie
dokonywania oceny zgodnosci aparatury z zasadniczymi wymaganiami dotyczgcymi
kompatybilnoéci elektromagnetycznej oraz sposobu jej oznakowania (Dz. U. z 2003
.Nr 90, poz. 848), zwane ,,rozporzadzeniem EMC”.

Zagospodarowanie terenu pompowni $ciekow:

Calo$¢ przepompowni montowana jest w wykopie, gdzie wedtug operatu geologicznego

na glebokosdci 3,3 m ustalono zwierciadio wéd gruntowych, natomiast pod powierzchnig
terenu wystapily saczenia.

Zaprojektowano wykop pod przepompowni¢ o wymiarach 3,5 x 3,5 x4.8m.

Wykop umocni¢ grodzicami stalowymi Larsen 430 o dlugosci 9,0m.

W przypadku zmiany parametréw gruntu podczas robdt ziemnych, zwickszenia obcigzenia
lub jego schematu, zmiany materialty §cianki lub jej geometrii i sposobu zakotwienia

oraz glebokosci whicia Scianki obliczenia nalezy wykona¢ ponownie.

Przepompowni¢ posadowié na plycie betonowej 2,5x2,5m o grubosci 0,3m z betonu B25,
zbrojenie ze stali AIIl dwoma siatkami z pr¢tow @ 8 mm (rys.21). Pod plyta fundamentowg
wykonac materac z kruszywa kamiennego frakcji 32-60 o wymiarach 2,6 x 2,6 m i grubosci
0,5m owiniety w geowldknine,

W celu zmnigjszenia emisji przykrych zapachéw zamontowaé w przepompowni filtr
kominkowy z wkladem weglowym.

Teren wokdél przepompowni zostanie utwardzony nast¢pujacymi warstwami: na dnie warstwa
piasku 15cm, nastgpnie kruszywem frakcji 31,5-63mm( warstwa 25cm) oraz kruszywo frakcji
4-31,5mm (warstwa 15cm.) Wszystkie warstwy nalezy zageécié i na wierzch ulozyé kostke
brukowa grubos$ci 8,0 cm.
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Kazda z warstw uwalowaé i zagesci¢ walcem wibracyjnym.
Cato$¢ pompowni ogrodzi¢ ogrodzeniem wykonanym z gotowych paneli ogrodzeniowych
zgodnie z rys.20. Zastosowaé brame wjazdowa dwuskrzydlowa.

10. W, inwestycji na Srodowisko.

10.1. Zapotrzebowanie na wodg¢ oraz ilos¢ i jakes¢ sciekow.

Realizacja projektu nie wymaga doprowadzenia wody natomiast $cieki nie beda wytwarzane.
10.2. Emisja zanieczyszczen gazowych.

Projektowana kanalizacja sanitarna nie emituje gazéw do $rodowiska. Jedynie podczas
realizacji projektu pewne niewielkie ilosci py}éw mogg by¢ emitowane do §rodowiska
Z uwagi na prace sprz¢tu budowlanego, jednakze z uwagi na krotkotrwatoé¢ prac
budowlanych nie wplyna negatywnie na jako$é powietrza atmosferycznego.

10.3.0dpady stale

Zgodnie z rozporzadzeniem ministra srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001r. w sprawie
katalogu odpadéw (Dz. U. Nr 112, poz. 1206} odpady zwigzane z budowg kanalizacji
sanitarnej zakwalifikujemy do grupy 17 05 04,

Rozporzadzenie ministra §rodowiska z dnia 28 maja 2002 r. w sprawie listy odpadéw, ktdre
posiadacz odpadéw moze przekazaé osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym lub
przedsigbiorcom do wykorzystania na ich wiasne potrzeby lub odbiorcom posiadajgcym
zezwolenie na prowadzenie dziatalnodci w zakresie odzysku odpadéw dopuszeza odpady

z grupy 17 05 04 na przekazanie ich w/w jednostkom.

Zaklada sig, ze odpady z w/w grupy (jako odpady oboj¢tne) zostang rozprowadzone na
powierzchni ziemi w celu nawozenia lub ulepszenia gleby lub rekultywacji gleby i ziemi,
dopuszcza si¢ skfadowanie w/w odpadow na sktadowisku odpadéw obojginych.

Na podstawie Dz. U. Nr 7 z 23 stycznia 2003r. w sprawie zmiany ustawy o odpadach poz. 78
art. 17 ust. 1 pkt. 1, oraz art. 24 ust. 1 pkt. 1. Inwestor obowiazany jest do przediozenia
informagcji o wytwarzanych odpadach, oraz o sposobach gospodarowania wytworzonymi
odpadami w terminie 30 dni przed rozpoczeciem dziatalno$ci powodujgeej powstawanie
odpad6w lub zmiane tej dzialalnosci wplywajaca na ilos¢ lub rodzaj wytwarzanych odpadow
lub sposobu gospodarowania nimi. Informacj¢ przedktada si¢ w trzech egzemplarzach

w Urzedzie Gminy Zebrzydowice.

10.4. Emisja halasu, wibracji i promieniowania

Projektowana kanalizacja nie jest Zrodtem emisji hatasu, wibracji oraz promieniowania.
Jedynie podczas budowy bedzie wystgpowala krétkotrwata emisja hatasu podczas prac
sprzetu budowlanego. Dlatego prace budowlane prowadzone bedg jedynie w porze dziennej.
10.5. Wplyw na glebe, wody powierzchniowe i podziemne oraz istniejgcy drzewostan.
Projektowane przedsiewzigcie nie pogorszy jakosci wod powierzchniowych i podziemnych.
Podczas prowadzenia wykop6w gérng warstwe gleby nalezy pryzmowa¢ a nastepnie

wykorzystaé ponownie do plantowania po zasypaniu wykopéw.
Do minimum nalezy ograniczy¢ przeksztalcenie terenu.
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11. Uwagi koncowe

Calos¢ robdt wykonaé zgodnie z przepisami BHP i aktualnie obowigzujgcymi
aktami i normami , z ktérych podstawowe to :
- Prawo Budowlane z 7 lipca 1994 r. (Dz. U. Nr 243 z 2010r. poz. 1623) z pézniejszymi

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002r.w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U.RP z 15 czerwca 2002 r. Nr 75 poz.690 z pézniejszymi zmianami)

- Calo$¢ terenu budowy zabezpieczyé zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 06.02.2003r w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy podczas
wykonywaniu robét budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401).

- Zgodnie §3 ust.] pkt. 79 Rozporzadzenia Rady Ministrow z 9 listopada 2010r. w sprawie
przedsiewzi¢t mogacych znaczaco oddzialywaé na $rodowisko (Dz.U. Nr 213 poz.1397),
planowane przedsiewzigcie nie wymaga przeprowadzenia przez Inwestora oceny
oddzialywania na Srodowisko.

Roboty montazowe i ziemne wykonaé zgodnie z przepisami BHP i aktualnie
obowiazujacymi aktami i normami. Calosé rob6t wykonaé zgodnie z Wytycznymi
technicznymi wykonania i odbioru robét instalacyjnych cz.2., Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych, warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych T II, BHP oraz uzgodnieniami
branzowymi i instrukcjami producentéw zabudowanych materialéw.

Zrealizowang kanalizacje sanitarna nalezy poddaé inspekcji TV, a protoko6t dotgezyé
do dokumentéw budowy.

W przypadku zastosowania studni z PP posadowionych na glebokosci powyzej 2,5 m
nalezy wykonaé protokét z zageszezenia gruntu wokaé! studni i dotaczyé go do dokumentéw
budowy.

12. Obszar oddzialywania inwestycii

Obszar oddzialywania inwestycji nie wychodzi poza obszar dzialek objetych
wnioskiem o pozwolenie na budowe.
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13. Zestawienie podstawowych materialow 43-400 CIESZYN

Lp MATERIAL ILOSC UWAGI
1 RURA PRZEWODOWA PVC-U ,,S” SDR 34 SN 8 757,0m

Dz 200x5,9mm
2 RURA PRZEWODOWA PVC-17,,S” SDR 34 SN 8 670,0m

Dz 160x4,7/mm
3 RURA PRZEWODOWA HDPE 100 RC SDR 17 142,5m

Dz 160x9,5mm
4 RURA PRZEWODOWA HDPE 100 RC SDR 17 227,0m

Dz 90x5,4mm
5 RURA PRZEWIERTOWA STAL Dz 323x8,0mm 14,0m
6 RURA OCHRONNA STAL Dz 168,3x6,3 mm 13,5m/1szt,
7 RURA OCHRONNA STAL Dz 168,3x4,5 mm 27,0m/9szt.
8 RURA OCHRONNA STAL Dz 114,3x4,0 mm 27,0m/9szt.
9 RURA OCHRONNA STAL Dz 406,4x6,3 mm 9,0m/3szt.
10 |JRURA OCHRONNA AROT A 160 PS L=3,0m 14 szt.
11 |STUDNIA KANALIZACYIJNA BETONOWA Dn 1000mm 9 szt.
12 |STUDNIA ROZPREZNA @ 1000mm ROMOLD 1 szt.

z filtrem podwlazowym z_wkladem weglowym
13 |STUDNIA KANALIZACYJINA Z PP Dn 800mm 26 szt.
14 |STUDNIA KANALIZACYJNA Z PP Dn 600mm 19 szt.
15 |STUDNIA KANALIZACYJINA Z PP Du 425mm 9 szt.
16 |[POMPOWNIA SCIEKOW Dn 1500 z wyposaZeniem 1 szt
17 |KOLANO HDPE 100 SDR 17 Dz 90 (45°) 9 szt.

Uziyte w niniejszym projekcie oznaczenia oraz nazwy materialow i urzqdzen wskazujgce na
konkretnych producentow sq prrykladowymi ,w zwigzku z czym dopuszcza sig zastosowanie
materialow i urzgdzen innych firm o réownowainych parametrach technicznych

i eksploatacyjnych.
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